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AMBIENTE Oltre 1.000 immagini speciali ottenute /
dai satelliti: sono tutte nell’atlante che I'Agenzia .
spaziale europea dedica al nostro pianeta. : &

Con le prove dei cambiamenti climatici in atto.

ensate a una piccola re-
P gione sulla superficie ter-
restre. Una a caso. Po-
trebbe essere una citta, un
ghiacciaio, una foresta, un trat-
to di costa, una porzione di un
oceano o qualunque altra cosa.
Bene, adesso, a seconda del
punto della superficie e dei vo-
stri interessi, potreste porvi di-
verse domande. Se siete inte-
ressati al riscaldamento globa-
le vi chiederete: come & cam-
biata quella regione nel corso
degli anni? Che prove abbia-
mo, proprio li, degli effetti dei
cambiamenti climatici? Se in-
vece siete appassionati di na-
tura, forse vorrete sapere: co-
me & cambiata la vegetazione?
Che specie vi abitano? Se inve-
ce & l'acqua a dominare i vostri
pensieri, le domande cambia-
N0: quanto si € innalzato il li-
vello del mare? Come sono sta-

ti modificati i corsi d’acqua?
A questi interrogativi si pud
ora rispondere guardando le
immagini di un atlante che ha
qualcosa di speciale. Si intito-
la The European Space Agency
School Atlas: Geography from
Space, ed € stato appena pub-
blicato dall’Agenzia spaziale
europea (Esa). Raccoglie oltre
un migliaio di n'levame_nti dgl
nostro pianeta effertuati su di-
verse porzioni dello spettro da
satelliti orbitanti; e fornisce da-
ti impossibili da registrare con

qualunque sistema terrestre.
T . ~~eACT71IO0NE Dercentua-

——di LUCA SCIORTINO

le della nostra biosfera, lo
stato delle risorse idriche ed
energetiche, la circolazio-

ne delle correnti oceani-

che, I'innalzamento del 6
livello del mare, lo stra- g"f

to di ozono, |'interno dei
crateri dei vulcani, i di-
sastri ambientali... tut-
0O QUESLO PUD ESSELE Vi-
sto, nel senso quasi let-
terale della parola.

Sfogliando il volume
si ha I'impressione di
sorvolare la Terra da un
aereo, la si sta invece
guardando attraverso gli
occhi di satelliti come
Ersl, Ers2, Envisat Euro-
pe, Eumetsar.

Lintenzione dell’Esa &
quella di informare le nuo-
ve generazioni sullo stato del
pianeta con uno strumento
moderno, adeguato alla nuova
era della geografia dallo spazio.
Marco Nicolini, divulgatore
scientifico e unico aurore italia-
no dei testi, dice: «Lente spazia-
le europeo prendera contatti con
1 ministeri dell’istruzione dei
paesi dell'Unione per incremen-
tare l'uso di contenuti digita- >

Dai satelliti arrivano
dati e informazioni iImpossibili
da ottenere con qualunque =
altro sistema terrestre. —



EVENTI ESTREMI

Al centro, la circolazione
atmosferica resa visibile

con il rilevamento del vapore
acqueo. Sopra, la nevicata
eccezionale del marzo 2005 in
Europa. Sotto, la ritirata del
ghiacciaio indiano Gangotri.
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VERDE IN CENERE

A sinistra, il satellite Landsat
punta i sensors sull 'incendio
delle ﬁ?rajie a Rodeo-Cbedisks,
in Arizona: nel 2002, dal
18 giugno al 7 luglio, finirono
in fumo 2 mila chilometr:
quadrati di boschi.

> li nell’educazione, e per un
insegnamento che riconoscé
la complessita delle relazion!
tra fattori umani e naturali. |
La data di pubblicazion,
poi, non & stata scelta a caso: le |
Nazioni Unite, con il sostegno |
di 191 stati membri, hanno
proclamaro il 2008 anno incer
nazionale del pianeta Terra, pet
spingere amministratori € pe”
litici a impegnarsi nello svI-
luppo sostenibile. Un lasso di
tempo che sara cruciale per dar
seguito alla «road map» di Ba-
li, il documento che avvia!
processo dei negoziati sul do-
po Kyoto: entro la fine del|
2009 occorre un nuovo pian’|
per concrastare il surriscald®
mento del pianeta. \
La situazione di partenla‘
chiara e per rendersene cont?
basta dare un’occhiata all'at#®
te. Anche aprendolo a ¢8|
I livello dei mari, per ese®™
pio. Secondo quanto riferis®
Fulvio Stel, dell’Osserva®
rio meteorologico del Fri¥ Il
Venezia Giulia. «nel 2007!




el 2007 il livello dei mari

cresciuto di 3 millimetri
ontro gli 1,7 del 2006. Ed &
0 cm piu alto rispetto al 1870.

ello del mare & cresciuto di
millimetri contro gli 1,7 del-
No scorso. E attualmente &
tca 20 centimetri pit alto ri-
etto al 1870,
Una delle immagini, che si
eve ai satelliti Landsat Mss e
andsat Etm, mostra ’erosio-
¢ della costa in Louisiana, in
rossimita del delra del Mis-
SSIppi, territorio che ha tut-
¢ 1§ Caratteristiche delle zone
¢1n futuro potrebbero resta-
©sommerse. I'immagine, ot-
®Muta sovrapponendo rileva-

menti dal 1976 al 2001 e rica-
vando per sottrazione la perdi-
ta di territorio, evidenziata con
falsi colori, & fin troppo elo-
quente. Come lo € quglla_di
Venezia, effettuata grazie a in-
terferometria radar: questa vol-
ta sono evidenziate le zone con
il pit alto ritmo di subsiden-
za, ossia il progressivo abbas-
samento verticale del terreno:

«Quello segnato ¢ il perio-
do 1992-1996, ma il fenome-
no divenne evidente gid negli
anni 50, quando si ripeterono

COSTELLAZIONE IN VOLO
A fornire le immagini della
Terra nelle diverse porzioni
dello spettro (visibile,

a infrarossi) @ una :
costellazione di satgllitn
lanciati da vari paesi

| mondo.
diA BANDA DE| CINQUE

| satelliti Meteosat sono
cinque, geostazionarl,
piazzati ad anello
intorno all’'Equatore.

eventi anomali di acqua alra,
ed ¢ stato causato dall’estrazio-
ne intensiva di acque sotterra-
nee» afferma Nicolini.

Con le stesse tecniche i sa-
telliti hanno misurato la per-
dita della copertura forestale.
Questo tema sara di estrema
attualita nei prossimi 2 anni,
dal momento che alla Confe-
renza di Bali & emersa |'inten-
zione di fornire sostegno eco-
nomico ai paesi che si impe-
gneranno a non deforestare il
loro territorio.

Una delle regioni pitt mar-
toriate ¢ la Malesia, infatti
I'atlante mostra dettagli di una
foresta tropicale primaria a est
di Sarawak, ricostruiti attraver-
so rilevamenti dal 2001 a og-
gi. Sebbene i tagli siano di ti-
po selettivo e non su larga sca-
la, a differenza di come avvie-

POTENTI
Ers1e 2
possono
vedere
attraverso

MONDI DACQUA

A sinistra, Venezia: il viola

e 1/ rosso indicano le zone in cui il
terreno si abbassa rispetto al livello
dell' acqua. Sopra, la distribuzione
del fitoplancton nei mari

di Barens e della Norvegia.

ne nella foresta amazzonica, al
satellite Landsat Etm non so-
no sfuggite le zone in cui stra-
de e coltivazioni hanno preso
il posto degli alberi.
Interessante anche vedere la
composizione dell’atrmosfera.
Per quanto riguarda 'ozono,
1 dati piu recenti dicono che,
«grazie alle temperature rela-
tivamente elevate della >

e Europes
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le nuvole e di notte. :
L'Envisat studia atmosfera,
oceano e ghiaccio.
STRUMENTO PREZIOSO
L‘atlante dell’Esa (289
pagine) contiene anche
un dvd-rom e un libro
destinato agli insegnanti.
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> stratosfera, nel 2007 l'as-
sottigliamento dell’ozono sul-
I’Antartide & stato relativa-
mente modesto, Soprattutto se
confrontato con gli anni ecce-
zionali 2000 e 2006». Le im-
magini da satellite del volume
fanno riferimento proprio al-
I'anno 2000 e mostrano la ri-
duzione nell’emisfero sud cau-
sata da emissioni di clorofluo-

rocarburi rilasciate nell’emi-
sfero nord e trasporrate ai po-
li dai venti.

Per quanto riguarda le emis-
sioni, I'Envisat Mipas e I'’Ers-
2 Gome hanno permesso la
formazione di immagini sulla
distribuzione di formaldeide e
metano in atmosfera: la prima,
formandosi dalla combustione
incompleta di carburanti, &

concentrata soprattutto sulle
zone industriali e in prossimi-
ta dell’ Amazzonia, dove viene
bruciata biomassa; il secondo,
un forte gas serra che deriva da
processi naturali (come lo scio-
glimento del permafrost, dal-
le pffxludi, dagli oceani) o pro-
cess1 antropogenici (coltivazio-
ne dgl 1is0, produzione di com-
bustibili fossili), ha una con-

UN FESTIVAL RUOTERA INTORNO AL PIANETA

11 2008, definito dalle Nazioni Unite «anno
internazionale per la Terra, sara cruciale:
dovra portare a una nuova strategia contro
il riscaldamento globale, e in tempi stretti.
Infatti il Festival delle scienze che inizia

a Roma il 14 gennaio (Auditorium

Parco della musica), fino al 20, avra

come tema principale proprio il clima.

Sara l'occasione,

dopo i rapporti dell'lpcc
(lntergovernmental panel
on climate change) e la
conferenza di Bali, per
riflettere sullo stato del
pianeta, I'ambiente, le
risorse, |'energia- A farlo

saranno scienziati provenienti da v
del mondo, ma anche politici e pr

Ci saranno conferenze e incont
di alto livello, Caffé scientifici, spettacoli
e laboratori per i ragazzi, mostre e

i

arie parti
emi Nobel|.
ri

documentari come quello (in antepri

: . rima) d
National Geographic Channel («Sé)i gra()ji ce}:
possono cambiare il mondon), Chiudera g

il festival un appuntamento

musicale un po’ Particolare:

da un‘idea di Stefano Benn%
un testo ironico in cy; gli '
insetti (scarafagg; Compresi)
prendono la parola

FESTIVAL DELLE SCIENZE 2008 co_n un'invettiva ecO'OgiCa
coScienza globale sui destini del mondo,

METANO E FORMALDEIDE
Grazie ai dati dell’Envisas
Mipas, I'immagine mostra
Ja distribuzione del metang
di origine sia antropocentricg
sia naturale. Sotto, diffusione
di formaldeide (in rosso) '
da combustione incompleta
di carburanti,

centrazione maggiore sopra i|
sud-est dell’Asia. Questo per
ché nella coltivazione de] ri-
so il suolo, inondato di acqua
¢ sede di processi anaerobic
di decomposizione della ma
teria organica.

11 satellite Envisat Meris ha
catturato fenomeni estremi,
come la copertura nevosa del-
I’Europa, dal Mar Tirreno alla
Scandinavia, il 4 marzo 2005,
Il gennaio 2007 invece,
conta Stel, «& stato il piu1 cal-
do di sempre: 12,7 gradi con-
tro la media trentennale d
12,1 gradi centigradi. Men-
tre in alcune localita d'E
pa, durante I'inverno e la pri-
mavera 2007, si sono regi-
strate anomalie termiche po-
sitive anche di 4 gradi supe-
riori alla media trentennale di
riferimento».

In generale il 2007 & il set- |
timo anno pit caldo nella bao-
ca dati europea (Hadley Cer- |
ter, Universita dell'East Angli3 | |
e Ufficio meteorologico dell2
Gran Bretagna) e il quinto iU |{
caldo secondo la banca dati s@ |\
tunitense (dipartimento del ¢
Commercio, Noaa). !

Queste informazioni rappre l
sentano solo una frazione inf" | 2
nitesimale di una mole impres” |
sionante di dati contenuta n€* |
I'Esa-Atlas. Sappiamo cosi 4" b
to della Terra che & quasi coT¢| ¢
se la possedessimo: ne possi®’| %
mo osservare la superficie S
gliando un volume. %

Un progresso, se pensia|
che nei pit antichi scrit?|
dell'umanita la Terra era U &
disco piatto, galleggiante Y
sull’'oceano. Un regresso:,
pensiamo a come non abbi* | |
Mo ancora compreso a fo?
la sua fragilits. @




