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ASTROFISICA SUBITO DOPO IL BIG BANG
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Agli albori della storia

del cosmo ¢'e un'ela
oscura. Nasconde

la chiave per comprendere
l'intera evoluzione

La corsa per trovarla

ha gia dato questi risultati.
W di LUCA SCIORTINO

‘album di fotografie dell'univer
SO inizia a pagina 2. Si vede un
neonato di 10 alla - 43 secondi ri-

tratto cosi com'era, circa 13,7 miliar-
di di anni fa: lo spazio, la materia e
I'energia concentrati in un punto e
tutte le forze conosciute ridotte a una
sola forza unificata. A pagina 1 del-
I'album I'immagine é invece comple-
tamente sfocata, perché ogni teoria
sulla materia e lo spazio risulta inade-
guata per una descrizione. In com-
penso a pagina 3 si vede un enorme
flash di luce, che ancora viaggia nel-
lo spazio. Nelle pagine che seguono
la struttura dello spazio e del tempo
s'incurva vertiginosamente, 1'univer-
So neonato si espande in maniera ful-
minea e una quantita fenomenale di
energia viene rilasciata.

Qualche pagina piu avanti i fotoni
esistenti non riescono piu a formare
coppie particella-antiparticella: resta
solo una particella di materia per ogni
miliardo di fotoni, ma nessuna di an-
timateria. A 3 minuti dalla nascita del-
l'universo la zuppa materia-energia
ha fra i suoi ingredienti anche proto-
ni e neutroni, che nelle pagine suc-
cessive, uniti a formare nuclei, cat- p

Il flash di luce dél Big bang

ha viaggiato nello spazio

per 13,7 miliardi di anni fino

a raggiungerci. E I'universo

da una zuppa tenebrosa

di materia ed energia e divenuto
un oceano di galassie sfavillanti.
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1. L'ETA OSCURA

Quando I'universo :
S raffreddo, La temperey_c M

peratura, st
della superficie sojare, gones € 4 QUella

subatomiche di combinarel - A1E Particell
¢i fu ultimo “Iamopl;l?lqam In atom;, A e

IN PRINCIPIO :

A 380 mila anni dal Bigbang il o
gscuro; 200 milioni di anni piu tar

lesprime galassie iniziarono a emet:
Che cosa successe in quell'intera
costituisce le fondamenta dell'u

come appare 0ggi.

2. LA MATERIA OSCURA il
La materia oscura é presente * il
nello spazio, e in quantitd mQ"F’m c‘:
della materia ordinaria. CPStm“e, 0
(si pensa che formi oftre il 907

della massa dell'univers?)- .,
Nelle aree dov'era pil Concent;e !
ed elio portarono alla forma2”
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7 miliardi di anni dopo

<ocondo la teoria di Einstein, la forza gravitazionale
:ggm situati dietro. Cosi, osservando attraverso mm .‘: am oggetto
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i ey °‘V0Ite la massa del Sole.
4 82 dell'ep : :
;f ;tarburam orme pressione al loro interno,
M € Nucleare si consumava in appena
A intenSal anni, e la radiazione emessa
dltre Steual Punto da impedire la formazione

{ | Najjme €. Le prime galassie consistevano
" Mo, <M di nubi di idrogeno ed elio

"a sola megastella.

4. FINE DELL'OSCURITA :
La morte delle megastelle permise
la formazione di stelle normali,

e la nascita delle prime galassie nane.

La loro radiazione si propago attraverso

le nubi rimanenti di idrogeno,
ponendo fine all'eta oscura.
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Che cosa gli scienziati
hanno effettivamente visto

Un team di astrofisici, grazie ai telescopi
spaziali Hubble e Keck, ha individuato lontane
galassie dalle forme stranamente allungate,
come Se venissero osservate attraverso

uno specchio cosmico deformante.

" La luce di queste galassie remote non avrebbe

mai potuto essere vista da telescopi normali.
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Alcune delle piu belle foto
ottenute con il telescopio
Hubble: sopra, la supernova
cassiopea A e la galassia
aspirale M33; a destra,

la nebulosa Ic 418.

Due settimane fa sono state
scoperte galassie remote,
che si ritiene risalgano

a 13 miliardi di anni fa.

urano elettroni. Ecco allora i primi
mi di idrogeno, e qualcuno di elio e
b, olire ai fotoni rimasti, che dopo un
ggio di miliardi di anni sono giunti fi-
Janoi; un residuo del primo lampo di
€, conosciuto come fondo cosmico a
roonde.

*0i le pagine dell’album sono vuote.
lluniverso dai 380 mila anni dopo il
Bban fino ai 200 milioni di anni non
Piamo nulla: solo ipotesi, teorie. La
“ano |'epoca oscura dell'universo,
a0do tutto & buio, nessuna stella, so-
“Wole di idrogeno opache alla luce
“Le. Oggi buona parte degli sforzi
"mici, tecnologici e intellettuall €
*1aa capire il «lato dark» dell'evolu-
*dell'universo, In quell'epoca da un
b -otico di particelle si formarono
- lestelle e tutti gli elementi chiml-
gl.l}oﬁi capire questi eventi decisl-
k( 1ca ottenere un quadro chiaro di
A aICo della storia cosmica.
pvattire dal 2007 una serie di proget
;.ebbe fornirci risposte fondamen-
. p",‘fte da qualche certezza: <La
i ZA0ne spaziale della radiazion®
o di fondo rivela la presenza di
: au.f.l“.ttuazmm di densita della ma-
i F, izio dell'eta oscura» dice Gilos
10riZio Bignami, presidente.gil;

«Cioe concentrazioni di idrogeno, e un
po’ di elio, piu dense di altre che atti-
ravano materia fino a formare le prime
stelle, denominate stelle di popolazio-
ne 3». Almeno 25 volte piu massive del
Sole e 1 milione di volte piu brillanti,
hanno ospitato, alla fine dell'eta oscu-
ra, reazioni termonucleari capaci di
formare, da idrogeno ed elio, atomi piu
pesanti, fino a quel momento scono-
sciuti. Durante la loro vita hanno pro-
dotto luce visibile e radiazione ultra-
violetta, capace di rompere gli atomi di
idrogeno € renderli trgspareml alla lu-
ce. Le stelle sono po! esplose, proiet-
tando questi elementi nello spazio.

LORIS SAVINO

.

gnamil. Fercne sull Inirarossof rer
10 bisogna ripercorrere a rit
mazione dell universo

chie dipinte su un paloncino si allonta-

nano Ira 1oro man mano

fiato, cosi durante | espansione del uni-

Verso 1o spazio si stenae e
contenut s1 allontanano

Anche la luce subisce lo stesso etiet-
to: la sua lunghezza d'onda aumenta
con 1l tempo e la distanza da percorrere
per arrivare a noi. Ma mentre quella
proveniente dal Big bang inizia come
parte dello spettro visibile e arriva ino
a noi sulla lunghezza d'onda delle mi-
croonde, rilevabile con antenne, lalu- p

L’astrofisico
Giovanni Fabrizio
Bignami,
accademico

dei Lincei

e presidente
dello Space
science advisory
| committee

| dell’Esa.
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| P ce delle stelle primordiali dell'eta
| oscura, meno lontana nel tempo, non ha
| viaggiato abbastanza da essere «allun-
gata» fino alla frequenza delle microon-
de, ma solo nell'infrarosso.
«Nel 2003 la Nasa ha lanciato lo Spit-
zer infrared telescope facility che ha co-
! me campo d'azione l'infrarosso» ricorda
Bignami. Orbitera intorno al Sole a una
distanza dalla Terra maggiore dello Hub-
ble, in modo da evitare interferenze.

A fine 2007 ci sara invece il telesco-
pio spaziale Herschel dell’Esa, con un dia-
metro di 3 metri e mezzo, il piui grande
mai inviato nello spazio. Le sue dimen-
sioni permetteranno di raccogliere piu
luce di quanto fosse possibile prima, e
dunque conoscere sorgenti pit distanti:
«Grazie anche a un altro telescopio che
I'Esa sta per lanciare, il Planck, destina-
to a cercare indizi sulla nascita delle pri-

me galassie, potremo sapere di pii sul-
la formazione delle stelle nell'eta oscu-
1a e le loro interazioni con il mezzo in-
terstellare». Sei anni di tempo, come eu-
ropei, per qualche scoperta sensaziona-
le. Nel 2013 sara la volta della Nasa con
il James Webb space telescope, uno
specchio largo 6 metri e mezzo e consi-
derato il successore dello Hubble.

Nel frattempo il desiderio di riempire
le pagine vuote dell’album cosmico
spinge i ricercatori a usare al meglio gli
strumenti a disposizione. Oltre lo Spit-
zer, lo Sloan digital sky survey lavora
per carpire i segreti delle origini: & un
complesso di telescopi terrestri che
scandagliano oltre 3 quarti del cielo.

Ci si arrangia anche in altri modi: in
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Ska a caccia di segnali aEI:OJf
] e
Sara uno del compiti del piii grande fra i radiote

Quando sara termina
to, nel 2020 lo Ska
(Square kilometre array)
sara il piu grande radio
telescopio del mondo.
Tra gli obiettivi: (;:mtﬁrg
eventuali trasmissioni di
civilta aliene. Finanziato

una superficie di 1 chilo

metro quadrato.
Rispetto ai radiotele-

scopi attuali lo Ska captg
ra segnali 100 volte piu
deboli in una frequenza
tra 100 megahertz e 25
gigahertz. Potra, sl spera.
ascoltare i primi vagiti del

con fondi europei, sara
composto da una serie di
antenne su aree di 100-
200 metri di diametro,
che occuperanno in tutto

base alla teoria della relativita, una mas-
sa curva lo spazio intorno cosi che anche
iraggi di luce sono deviati dalla loro tra-
iettoria rettilinea. Dunque una stella puo
agire come una lente, distorcendo e am-
plificando la luce proveniente da corpi
stellari dietro di lei. Con questo metodo,
detto della lente gravitazionale, sono sta-
ti scoperti pianeti e galassie molto distan-
ti. Ora, dalle pagine di Time, riprese da
Nature (per una volta accade anche il
contrario), si annuncia che nel gennaio
2007 il noto astronomo angloamericano
Richard Ellis avra il proprio turno di os-
servazione in uno dei telescopi Keck (Ha-
waii), tra i pili potenti al mondo. Iobjet-
tivo € usare il metodo della lente gravi-
tazionale per confermare la presenza di
6 corpi celesti che risalgono a quando
l'umverso aveva tra 400 e 500 milioni di
anni, I'inizio dell'eta oscura. Il rapporto
che annuncia I'eccezionale scoperta sa-
rebbe gia in preparazione,
' Due settimane fa astronomi del Na-
tional astronomical observatory di To-
kyo, lavorando con il telescopio Suba-

|'universo, le radiazioni
delle stelle esplose, !e
emissioni dell’energia
oscura; e studiera i se-

nologia potra poi |
applicata in altri &
per esempio nell

zione delle interf

ru (Hawaii) nella regione dell'ulfs
letto, hanno scoperto la galassial
distante mai vista dalla Terra, cosil
tana che la luce era stata emessa
milioni di anni dopo il Big bang: la]
ma pagina dell'album piena dopol'
oscura. Da qui in poi 1'universt
espande e si raffredda, mentre laI
teria prodotta dalle reazioni nucle
delle prime stelle (atomi pesanti, i¢
geno ed elio) si addensa in galassi€
stelle e pianeti.

Dopo circa 8 miliardi di anni, in'
delle tante galassie del superamms
della Vergine, la Via Lattea e, in una
le sue regioni, il Braccio di Orione,!
que una stella chiamata Sole. La nt
la di materia che gli ruotava attorr
condenso dando vita a tanti aggre!
tra cui la Terra con la sua atmosferé
oceani e la vita. E cosi, all'ultima P
na dell'album ci siamo noi, figli ¢
stelle dell'eta oscura.

articoli sullo spazio:
T3 nAarammoa 2 /ortarraais




