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La grande sfida

Nucleare, petrolio,
sole? La domanda,
cosi posta, & sbagliata. -

Perché vincera -

chi trovera la formula I Ius

piu azzeccata
untando su tutte .

e fonti disponibili.

*
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di LUCA SCIORTINO
mmediate action is requi-
red». Piu chiari di cosi:
« [l I'Agenzia internazionale
dell’energia (Iea), in un
: rapporto appena pubbli-
cato, titolo Energy technology perspec-
tives, ha chiesto a tutti i governi del
mondo «un’azione immediata per
cambiare drasticamente il modo in cui
I'energia viene prodotta», specifican-
do che «energia nucleare, tecnologie

: ) di. cattura del carbo-
m'diun_g.ugantesco nio ed efficienza
impianto eohc? vicino energetica dovreb-
oenfeld, in Germania. bero giocare il ruolo

Piu importante».

Gli stati membri del G8, ¢
no oommissignar.o lo stud’iol::la ;:ev:l-i
r}cevmonslgh sul_la politica energe-
tica, hanno una ragione in pitt per ac.
cettare l'invito: accanto alla necessity
di dnngzzare le emissioni di amdnld
carbomca entro il 2050, appare sem; :
pit evidente quella di liberarsi da.llal:”:'e
pendenza c!el petrolio. Infarti, 4 dl'-
record storicodi 139,01 dollm:i a.lolltr:0 ll
le del 6 giugno, analisg della Morganan-
>
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> Stanley prevedono che presto il prezzo
tocchera quota 150,

In questo difficile quadro internazio-
nale, in cui ladomanda di energia cresce-
ra mentre le risorse tendono a declinare,
I'Italia si trova in una situazione svantag-
giata, Per produrre elettricitd importia-
mo 1'83 per cento dell’energia dall'este-
ro, una quantita che comprende un 60 per
cento di gas, 14 di carbone, 9 di petrolio.
Il restante 17 per cento & formato per cit-
cail 14 per cento da energia idrica e geo-
termica e per un 3 per cento da energia
eolica, solare e da biomasse (vedere tabel-
la a pagina 129). L'lea stima che I'Italia
brucia per la produzione elettrica di un
anno tanto gas quanto l'intera America
Latina in 439 giorni e tanto olio combu-
stibile quanto I'India in 551 giorni.

Nel 2005 abbiamo bruciato una quan-
tita di petrolio per la produzione di elet-
tricitd 12 volte quella del Regno Unito e
il sestuplo di Francia e Germania. Proprio
perché questo spettro di fonti energetiche
¢ poco differenziato, e dipendiamo quasi
esclusivamente da gas e petrolio, il prezzo
che paghiamo per 1 chilowattora & del 32
per cento superiore alla media europea e
doppio rispetto alla Francia. Da gennaio
2007 a oggi il prezzo del petrolio & cre-
sciuto in dollari pit1 del 140 per cento e di
fronte alle incertezze di questa fonte ener-
getica il Paese & esposto a forti rischi.

Diversa la situazione nel resto dell’Eu-
ropa. La Germania fonda il suo sistema
energetico sul 47 per cento di carbone, 26
di nucleare, 12 di rinnovabili, 12 di gas, 3

DIZIONARIO

Fissione nucleare

a Francia sul 78 per cento di
nucleare, 11 di rinnovabili, 5' di ca{b(mtu
4 di gas, 2 di petrolio; l;} media dell Enr(;i
pa dei 15 vede invece il l() per cento <‘
rinnovabili, 31 di nucleare, 25 di carbone,
22 di gas, 6. di petrolio. ‘ \

La difficile situazione italiana € conse=
guenza dell'opposizione a ¢ vntm!n nc !t'a—
ri e rigassificatori di alcuni grupp! amhl('fr?-
talisti, come pure a errori della cla.ss\c (l,'”,'
gente. Questa ha oggi I'opportunita di ri-
discutere la politica energetica: la sfida sa-
ra capire adesso quali fonti si rivelgranno
in futuro a prezzo basso, compatibili con
I'ambiente e sufficienti. :

Scelta non facile per molti motivi: ogni
energia ha i suoi pro € i suoi contro (vede-
re tabella a pagina 131); occorre conside-
rare quanto crescera il costo al chilowatto-

di petrolio; I

Bisogna
capire

quall Ir'1SOrse Piattaforma

SATranno q § retrolifera
l nord
baSSO pI'QZZO, :zll?:trlantico.

compatibili
con 'ambiente
e sufficienti.

| reattori che si costruiscono oggi, di terza generazione,
sono sicuri: lo spegnimento in caso di incidente é affidato a
leggi fisiche. Per esempio, se la reazione a catena non viene
pit moderata, la temperatura cresce, un‘asta si espande
termicamente e sgancia le barre di controllo che cadendo
spengono il reattore. Una cupola di cemento armato viene
costruita contro fughe di gas ed eventuali attacchi terroristici.
| prototipi di quarta generazione non potranno essere
disponibili per il commercio prima del 2030 € non vi sono
differenze sostanziali nella sicurezza.

Le scorie sono un’eredita ingombrante ma si possono
gestire: una grande centrale da 1.000 megawatt produce in un
secolo scorie che possono essere contenute in un deposito
di 100 metri cubi. Tuttavia, un paese con grande esperienza in
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Le parole chiave: dallafissione alle biomasse

questo campo come |a Fran
per la scelta di una zona
: Il combustibile perlar
I maggiori produttori so

cia ha impiegato 15 anni di ricerc!
geologicamente adatta.
eazione nucleare & l'uranio, di cui
: , no Canada, Australia, Kazakhstan
:grurse?:r ;;Sr;me alla ricerca non prevedo problemi insolubili
Al es‘t:lranlo In futuro: per esempio ora i giapponesi
s o :téndo dall’acqga di mare (3 mg per tonnellata
T mondgrlo Bernardini, fisico nucleare. Nel 2006 18
in Usa, 59 in Fran lale era concentrata in 441 centralj, di cui 19
€rano in costruyzj 14, 55in (_5|app0ne, 31 in Russia; 27 centrali
il ministro dell’l l(fi) e e_ 191 LPeogetio. pucieSetuargly
L Er ustria inglese John Hutton ha annunciato U
nucleare britannicé:‘ar;1 caste prevede lo sviluppo deltindustfi
Le centrali non prodcon un investimento di 26 miliardi di eurc:
di energia lettr . cOn© 835 serra e il costo per chilowatto"
fica prodotta & di circa 4-5 eurocentesimi.



PetrOlio

Siamo nell’era del petrolio con il 37 per €
dell'energia consumata nel mondo contro!

per cento sul totgle
[ 25 del gas, il 23

del carbone e il 5 del nucleare. secondo fonti €3, nel 2(;5;33 ot
iLconsumo del petrolio incidera ancora per un 2g-32 b s
del totale, le energie rinnovabili saranno INVECE all 1:;%50
cento. Negli ultimi 15 anni abbiamo consumato piu P oo
the nel resto della storia umana: con questo r!tm0_pC; =
&saurirsi in 40 anni, ma & impossibile far? prev'ISIOI'“ fre il g
Disicuro si scoprono sempre meno o meTveri e ossidi
€onsumo cresce. Il petrolio produce gas Sere % p? & hanno
diaz0to dannosi per la salute. Incidentialle Pe'{fg_ flaska
Ganneggiato fragili ecosistemi tra quali quell l : & di circa
& Galapagos, |l costo di 1 chilowattora dal petrolio

"11 eurocentesimi.

e

GETTY IMAGES

Per la maggior parte
petrolio, scoperto solo
¢i sono immensi giacim

ra, prevedere gli sviluppi della ricerca ed
essere fl\:enruaimeme pronti ad affronta-
re le difficolea dell'effetto Nimby (No in
my backyard: non nel mio giardino), per
il quale nessuno vuole impianti nelle vi-
cinanze di casa

Una scelta ragionevole, ma comunque
non in Italia, & costruire centrali nucleari
entro pochi anni e contemporaneamente
investire con decisione sulle energie rinno-
vabili. E di questa opinione, per esempio,
Luciano Maiani, fisico e presidente del Car:
«Guardando la composizione del nostro
paniere, ¢ chiaro che la percentuale di ener-
gia che altri paesi producono per sé noi sia-
mo costretti a comprarla. Adesso, al ter
mine di un periodo in cui ha trionfato
I'ideologia, ci accorgiamo che |'energia &
un bene pili scrategico di aleri». Maiani
sottolinea che il nucleare & una scelta ne-
cessaria: «Entro 7-8 anni, il tempo neces-
sario, il nucleare potrebbe coprire una quo-
ta intorno al 15 per cento del fabbisogno.
Nonostante ci0, le quote di gas e di carbo-
ne dovranno per forza di cose restare ele-
vate, accanto a una crescita moderata del-
le energie eolica e da biomasse». Maiani
aggiunge: «Non possiamo aspettarci un
futuro in cui il grosso dell’'energia derivi
dal sole. Dato il rendimento delle celle fo-
tovoltaiche, per produrre la stessa quanti-
ta di energia proveniente oggi dai combu-
stibili fossili occorrerebbe coprire una por-
zione troppo vasta del territorio italiano».

Sulla stessa linea Carlo Bernardini, fisi-
co nucleare, che spiega: «Una scelta ragio-
nevole & costruire una decina di reatto- >

degli usi & un ottimo sostituto del
piu tardi. Per questo & piu abbondante:
enti in Iran, Russia, Qatar, Arabia

Saudita e Africa. L'ltalia lo importa dalla Nigeria con le navi
e tramite gasdotti da Russia e Algeria, per una quota

rispettivamente del 32
inquina meno dip .
che nei vecchi impianti
per cento, €0 vuol dire

il metano viene |
al chilowattora e poco

Carbone

Ne abbiamo a suffici

per cento e del 37 per cento. Il gas

etrolio e carbone. Bisogna pero considerare

ci sono perdite nel trasporto fino all'8
che un potente gas serra come

iene liberato nell'atmosfera. Il prezzo

piti basso di quello del petrolio.

enza per altri 200 anni e ci sono buone >
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> 11, in questo caso la spesa ammontereb-
beacirca 40 miliardi di euro. Per quanto
figuarda la sicurezza, possiamo acconten-
tarci di quelli di terza generazione, in fun-
zione in Francia. Ci vorra ancora molto
empo prima che quelli di quarta entrino
1. commercio e inoltre non vi saranno dif-
Ietenze sostanziali per la sicurezza: & un po’
ome comprare un’auto Euro 3 o Euro 4».
- Conti alla mano questa scelta sarebbe
‘Pill economica, piuttosto che puntare sol-
‘tanto sul solare: «Supponendo di voler co-
Prite il 50 per cento del fabbisogno del-

- > Prospettive di utilizzarlo in modo pits pulito: sono stati fatti
- Passi avanti importanti nella tecnologia per sequestrare
tanidride carbonica immagazzinandola nel mare 0 nellat crosta
terrestre. Si trova in aree geografiche piu sicure di queh.e dove

- C&il petrolio, per esempio in Stati Uniti, Europa, Sud Africa,

G »India. Un chilowattora costa un terzo meno dl. uno che :

Ploviene dal gas, ma l'inquinamento & molto maggiore: cenerl

(@lmeno i 10 per cento di quello bruciato) e gas serra. j

Fulvio Conti, amministratore delegato dellEnel, spiega:

’flcarbone in Italia ha un rendimento del 45 per gento n;petto

£ 35 degli impianti tradizionali. La centrale di Clwt‘aveccr ia

¢ deﬁmta a “carbone pulito” perché riduce PIU dell Bolp?n 5
=to delle emissioni: & questa la tecnologia che voghia

-Pandere nel nostro Paese. Inoltre, vogliamo costrunreace

= 8tindisj un impianto dimostrativo di go megawatt cap

g

~Catturare e sequestrare lanidride carbonica»-

I'energia elettrica nazionale con il solare,
avremmo bisogno di 120 gigawart di po-
tenza, con un impegno di circa 700 mi-
liardi di euro. Siccome attualmente la pro-
duzione ¢ inferiore ai
10 giga, I'impegno mi
sembra proibitivo. Cid
non toglie che dobbia-
mo fare molto di pil
per sviluppare centri di ricerca tecnologi-
ca avanzati e per lo sviluppo di industrie
italiane nel campo del solare».

Se I'Italia decidera di tornare al nu- >

Servire bber 0O
700 miliard;
per coprire
Una centrale per Con ll SO!aI' € meté.
la produzione di energia del fabeSOg’nO
solare in California. deﬂ’energla

elettrica
in Italia.

E nergia solare

Il lato debole dell’energia solare & il basso rendimento e la
discontinuita. Anche per questi motivi lincidenza sul totale
mondiale dell’energia era solo dello 0,15 per cento nel 2005,
Si stima che, sebbene la sua velocita di sviluppo sara 10 volte
quella delle altre risorse, nel 2030 sara ancora un’energia
di nicchia poiché crescera solo fino allo 0,52 per cento
sul totale dei consumi energetici.

Per superare il problema della discontinuita la ricerca punta
a trovare sistemi per accumulare l'energia per poi utilizzgrla
quando & necessaria. Un'idea gia sviluppata & immagazzmare
l'elettricita producendo idrogeno. Oppure, come in un nuovo
progetto negli Stati Uniti, la si pud immagazzinare come aria
compressa in caverne sotterranee. :

A parte il danno estetico delle estese superficia >



- B ;

5 cleare avra le conoscenze e Je tecnologie
indispensabili. Roberto Adinolfi, ammj.
pistratore delegato dell'Ansaldo, afferma:
JAnsaldo nucleare & coinvolta giain Ro-.
mania e in Cina nella costruzione di im-
pianti di terza generazione e pud applica-
re in Italia le stesse tecnologie. Una volta
rivista la normativa, in 5 annj sj puo co-
struire una centrales.

Lamministratore delegato della Edj-
son, Umberto Quadrino, aggiunge: «Sja-
mo pronti a fare la nostra parte e a layo.
rare con il governo per la realizzazione
del piano nucleare».

Rispetto al passato vi & un elemento in
pit di riflessione. Secondo un recente stu-
dio pubblicato sulla rivista Science, il prez-
20 dell'elettricita ottenuta con energia so-
lare scendera fino a divenire, nel 2015, pit
0 meno equivalente a quella che proviene

a
[
<

Unione Europea [[]  Italia [

EEEETTTR 197%
Tro p p 0 Nucleare 0%

d iverSi combustibili | 2,4%

4

dal ca:l?o\ne, di costo qu‘intupl(.). Questa op- da I I EU I'Opa Carbone -m g
portunita dovrebbe spingerci a creare nel B 4,0%
futurouna pegcentuale di energia solare nel- Il confronto fra le fonti Petrolio — 14,6%
le nostre forniture il piti possibile elevata. energetiche dell’Ue e quelle : >

Di questo parere Fulvio Conti,ammi-  dell'ltalia: non avendo nucleare, Rinnovabili =5’1' g 3
nistratore delegato dell’Enel: «Dobbia-  ricorriamo molto di pii a petrolio s 3
mo potenziare le energie rinnovabili e e gas.Risultato: 1 kwhcicosta  (Gas paturale BN 20,4% ¥
l'uso pulito del carbone poiché il mix di il doppio rispetto ai francesi. B TR 50,3% ©

combustibili usati per generare elettrici-
ta in Italia & troppo sbilanciato verso il
gas naturale. Poi, nel caso il Parlamento

> Ppannelli, non vi sono conseguenze ambienta!i, ma va
Considerato che le apparecchiature hanno un ciclo divita
limitato negli anni e poi vanno smaltite. T
llsole pud essere sfruttato con diverse tecnologie. SI‘ parta
Per esempio di energia termica per il riscaldamento de.ll acqua
3usi civili: Italia dovrebbe mirare alleliminazione degli
scaldabagni, favorendo linstallazione di pannelli termicl,
SPecialment E i
Lenergia é)zcl)\?gl(lj:aica & una tecnologia che sfrutta papr;eu"
et fotovoltaici, per convertire l'energia elettromagnetic
Bl sole in energia elettrica. Oggi solo L 20 per cento_
al Massimo) dell’energia contenuta nei raggi solari vien

®Nvertita in glettricita, ma le prospettive della nceg::oﬁr

m.'g.“(’fare lefficienza e diminuire i costi SOn° rTjoltomero :
Videndo il totale della potenza installata per il nu e
I abitant; risulta che, mentre un cittadino tedesco g

eil governo lo volessero, si potrebbe do- 1, presidente del_la Nomisma Ener_gia, il termoelettriche a ciclo combinato gas-va-
tare anche I'Italia di una quota di ener-  quale sostiene; «Siamo un paese Fhe incon-  pore, da sfruttare cmtmendq rigassificato-
gia da nucleare». tra difficolta perfino a gestire i .r‘xﬁutl eper  ri; centralia carbone pil pulite, che ci per-
Molti restano scetici sulla possibilita  questo dobbiamo puntare su cio che reali-  metteranno di spendere solo 4-5 centesi-
teale dell'Italia di reintrodurre questa for-  sticamente possiamo pELMELterci osu quel-  mi di euro a chilovattora, prezzo parago-
madi energia. E il caso di Davide Tabarel-  lo per cui abbiamo gia investito: centrali  nabile a quello del nucleare». >

watt di potenza da energia fotovoltaica, un italiano ne riceve
solo 0,62. Se volessimo ottenere dal fotovoltaico tutta
l'energia elettrica ora prodotta da combustibili fossili
avremmo bisogno di coprire con i pannelli una superficie
grande quanto 'Umbria. : :

IL solare termodinamico & una tecnologia che funziona
concentrando i raggi del sole su una caldai§ tramite §pecch| 1.11
varia forma e meccanismi complicati per onenFare gli Spethl
verso il sole. «ll principale elemento di innovazione» ha §§ntto
lo scienziato Carlo Rubbia, che ne ha promosso l'uso, «nsuedg
nella sua capacita di estendere e accumule?re sotto forma di
calore termico ad alta temperatura l’energ|.a proveniente dal
sole, trasformando quindi la natura aleatoria della luce solare
in energia temporalmente contmuatn{a». T_ra i vantaggi vi sono
anche l'assenza di rischi e l'assenza di scorie, ma fino a oggi

questa tecnologia non ha mai prodotto elettricita a buon >
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Costo
(kW/h)

consumi attuali energetiche nel mondo

Riserve con | Peso delle fonti Costo  Gas serra

ili, & una priorita».
Posizioni tutte legittime. Il vero pro-

> mercato: costa circa il doppio delle altre fontl convepznonah.
I progetto Archimede, a Priolo, vicino a Siracusa, sara

aregime fra 4 anni con una potenza di 700 megawatt lt_a unChe

lisparmio di 2.400 tonnellate di petrolio l'anno. antra ian

In Spagna e California. Questa tecnologia potra @ventare

Competitiva solo cjuando la produzione diverra di massa.

ia eolica

|:;ragl;: ci sono alcune decine di centrali sparse ns : :'5 :gn
¢Nelle isole per un totale di circa 1.800 m?gawat‘t ellargo
deturpare i paesaggi si cerca di costruirle in mare & ?come ,la
" litalia ha qualche difficolta in pils rispetto 8 pas> = = C g

Bhimarca: IAdriatico non & abbastanza N e Zsto

%0n0 troppo profondi. Altre zone dove £ e.mOIto Val massimo
S0no difficilmente accessibili, per cui si §t|ma b att, il 6 per
Potremmo estrarre una potenza di 10 mila megaw

\

impianti e polveri
400 anni
67cent | 70 '
anni 21% medio no
7 cent | limitate 1% medio | sl ceneri
45 cent | oltre 60 anni 6% ‘alto | no |si, radioattive
2 cent illimitate 2% alto no no
36-45cent| illimitate | a0 alto | no no
2 cent illimitate alto no no
8-9cent | illimitate medio | o o
1 —;;,1 -\‘{’ .t i, o : g:y i’,’,
> Altri, come Carmine Biel:lo, ammini- B 1 Sogna blema & decidere. E questo spetta alla clas-
| stratore del,egato Mpe energia, ritengono CO Strun*e se politica.
invece c;he l energia ottenuta da fissione sia 5 Possiamo solo aggiungere un elemento
un'opzione irrinunciabile ma non alterna- (& ntrah di riflessione: secondo le previsioni dell Tea,
tiva alle rinnovabili e al carbone. Alessan- . nei prossimi 10-12 anni il mondo conteri
dro Ortis, presidente dell’ Autorita per HUCIGarl ancora sul nucleare, anche se aumenteri al
l’tenetgia elettrica e ilI gas, si hméta a c?due- e, allo stesso mo pieslérinpne; gzln;oa:lll% C?ngé: Cl'ég'
sto suggerimento: «In assenza di produ- ‘ - ¢
zione nucleare e con un modesto utilizzo tel’l’lp0, £ cieca. H, ﬂUdea'Ie», dunque, fappresenta
di carbone e rinnovabili, i prezzi dell'ener- investire forse I'opzione migliore per coprire il las-
gia elettrica sono molto condizionati da | ; sodi .t\emgf O CIM O PRI FR-
quelli del petrolio e del gas. Almeno una mn energle gie piu pulite e sicure, ®
diversificazione del mix delle fonti di pro- . oy
duzione, giocando su tucti i tasti disponi- rinnovabili.

http://blog.panorama.it/economia/

cento della produzione di elettricita. Al confronto la Germania
ha gia installato 18.400 megawatt, il 48,7 del totale europeo,
e la Spagna 10.100, il 26,7 per cento del totale. :

Oltre al problema estetico, l'eolico ha l'inconveniente <.:r!e
gli uccellinon riescono a schivare le eliche e restano uccisi,
ma i nuovi aerogeneratori sono costruiti ip modo .da evitare
in parte questo inconveniente. La pr.odu.zmne eolica ha :
raggiunto gia competitivita economica rispetto all'e altre fonti
convenzionali e U'ltalia pud svilupparl-a ancora. Sull eoll'co e lg :
altre fonti rinnovabili Alessandrq Ortis, pre_s.ndente t_iell -Autonta
per l'energia elettrica el gas, spiega: «Ci siamo attivati da.'
tempo con specifici prowedlmentl a favore (Z!I qgeste fonti:
semplificazioni e agevolazic.)m per le connessioni a rete :

e cessioni dell’energia; l'atttva.zmne presso il gestore deu .
sistema elettrico diun cent.rc_) qurmatnvo; nuove modalita
di applicazione degli incentivi per il fotovoltaico».
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