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SCENARI La Terra ha gia attraversato,
nella sua storia, periodi di effetto serra.
Ma nel nostro passato non c'& nulla

che possa davvero essere confrontato
con quanto stiamo sperimentando oggi.
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Che cosa
potrebbe
succedere con
il rialzo delle
temperature
medie.

| +l,8°

‘ L'aumento
ritenuto pil
probabile
secondo I'lpcc.
Il livello dei
mari si alza da
0,18 a 0,38 cm.

+z,4°

L’aumento dei
mari sarebbe
accelerato
dallo
scioglimento
dei ghiacciai.
A rischio atolli
e zone sul
delta dei fiumi.
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ianziati ; Itivo dell'Onu,
i ziati dell’lpcc, organo consu ell’ i
i dati sull'impatto dei ca mblarnentl climatici E;:
li, natura. Si fa sempre piu -pyessanfce quindi

: i ificare stili di vita, economie, pc_oht!che. Di fron_te a
estgeres T r;;glf:fqzlti si chiedono se gli scienziati siano nel giusto:
quest ?;e:ulgsto ‘uno dei cicli naturali di surriscaldamento che il
non sara, ¥

11 2 aprile gl :
comunicheranno 1 C
su uomo, specie anima

i i3 conosciuto? Abbiamo le prove che I'_uomo sia
posto p{f?::;ohnasglbaiie? Su tutto questo «Panoraman ha indagato.
davveroi
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di Luca Sciortino

uesta volra sara diverso. Nei

suoi 4,5 miliardi di anni la

Terra ha avuco diversi cicli
di surriscaldamento, e durante al-
cuni, avvenuti in ere recenti, la
specie umana era gia diffusa. Ma
non esiste, nella scoria della Terra,
un solo esempio che possa rassicu-
rarci sul futuro che ci aspetta. Lo
dicono studi, rapporti e trivella-
zioni nei ghiacci di Groenlandia e
Antartide condotti negli ultimi
anni. Esaminando i valori di tem-
peratura e concentrazioni di gas
serra nel passato, e confrontando-
li con quanto si misura ora o si
prevede per i prossimi decenni, la
conclusione & una sola: difficile, se
non impossibile, trovare un esem-
pio incoraggiante.

Ad aprile, dal 2 al 5, sara pre-
sentata la seconda parte del rap-
porto Ipcc 2007, messa a punto
dal Working group 2, Impacts,
adaprarion and vulnerability. Ci-
fre alla mano, conosceremo quale
sara l'impatto climatico sui siste-
mi biologici, I'agricoltura, le fore-
ste, le risorse idriche e la salute
umana. Tra i possibili scenari fu-
turi presi in considerazione ¢'¢ an-
che quello piu catastrofico, su cui
finora gli scienziati si sono soffer-
mati poco: se le concentrazioni di
gas serra dovessero crescere al rit-
mo attuale, la temperatura media
globale potrebbe salire fino a 6,4
gradi entro fine secolo.

Il significato di questa cifra & il
possibile disascro delle nostre so-
cieta. Il rilascio di idrati di meta-
no intrappolati nei sedimenti
oceanici causerebbe un ulteriore
riscaldamento, la desertificazione
si estenderebbe ai poli, 'innal- >

Saranno sempre pial frequent

eventi estremi, come ampi incend;. \ﬂ
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. > zamento del livello del mare
spazzerebbe porzioni di terraferma:
futte conseguenze probabili in
- €mpi lunghi. Ed & una magra con-
, olazione pensare che questo sia so-
* 01l piYy pessimistico dei sei scena-
| fitracciati dall'Tpcc in base ai dif-
- ferenti modelli. Anche gli aleri im-
Plicano conseguenze pesanti.
Fra gli sceteici del riscaidamen-
0 globale vi & chi non ha nemme-
- 0 esaminato le ipotesi su cui Si
01 modelli matemarici; piut-
105t0 ritiene che la fase atruale di
- Scaldamento della Terra faccia
- Patte dej suoi muramenti climati-
I haturgli, Ma & un errore.
o immaginare un pianeta che
Subito conseguenze a lungo €1
U0e del|'efferco serra bisogna LOF”
al Cretaceo. da 144 2 65 mi-

er immaginare un pianeta che
ha subito conseguenze a lungo
termine dell’effetto serra
bisogna tornare al Gretaceo.

lioni di anni fa. «Analizzandq
I’aria incrappolara nelle carote di
ghiaccio di Groenlandia e Ar'ttarj
tide si ricavano infom?azlom sui
periodi precedenti» dice Attilio
Boriani, ordinario <d1 Perrograﬁa
al dipartimento di scienze della
Terra dell’Universita 511 Mﬂam. :
In questo modo si € Visto che i
livelli di anidride czllrbon‘iczi' erano
cresciuti per 200 milioni di anni,
e la Terra aveva attraversato una
fase calda di un centinaio di mi-
lioni di anni. L'Aclantico era una
sorra di oceano tr0p1ca.le u::hel mva:
deva buona parte Fle}l artuale terl
raferma; 1 coccodnlb nuotavano a
Jargo del Canadae il desecfto_nccf:
riva i tropici, estenden osi :;Va
I'Busopa. Una fise CEFAT 5 oo
concesso alla vita miliont

+398°

Quasi totale
assenza dei
ghiacci artici
nei mesi estivi,
incendi

nella foresta
amazzonica.

+4.4

Si scioglie

il permafrost
siberiano,
ondate di
calore intenso
in Europa.
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La siccita che ha colpito P'lndia
ba prosciugato molti pozzi d acqua.

per adattarsi. E nuove specie capa-
ci di sopravvivere a quell'inferno
si erano cosi evolure.

11 rapido cambiamento climati-
co previsto dai peggiori scenari
non sarebbe cosi clemente: solo
una piccola percentuale di tutte le
specie sara in grado di adatrarsi. E
'uomo potrebbe non entrare nel-
la lista dei fortunati.

Piti calzante & il paragone con
quanto avvenne 251 milioni di an-
ni fa, nel Permiano. Come mostra-
no studi geologici su rocce rinve-
nute in Cina, la temperatura sali
di circa 6 gradi in poche migliaia
di anni. Quel cambiamento cosi
repentino cancello dalla faccia del-
la Terra il 95 per cento delle spe-
cie viventi.

Anche alla fine del Paleocene
(55 milioni di anni fa) la Terra si
riscaldo fino al cosiddetro massi-
mo termico dell’Eocene-Paleoce-
ne in soli 10 mila anni. Sembra
tanto, ma ¢ pochissimo in termi-
ni geologici. Il processo fu inne-
scato da un'intensa attivita so- >
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Scioglimento dei ghiacct artici
e inondazions in citta a rischio.

> lare e amplificato da un pro-
gressivo aumento della concentra-

1.000 parti per milione. Il calore
sciolse gli idrati di metano nel
fondo dell’oceano, liberando un al-
tro potente gas serra, il metano,
che contribui a rendere persisten-
te il riscaldamento globale. Il ma-
re raggiunse un livello di circa 50
metri superiore a quello attuale.

Negli ultimi 5 milioni di anni
(il genere Homo & comparso circa
2,5 milioni di anni fa) si sono suc-
ceduti periodi glaciali seguiti da
fasi interglaciali, durante le quali
la temperatura cresceva e i ghiac-
ci si scioglievano. «Oggi ci trovia-
mo in un periodo interglaciale,
I'Olocene, pur sempre caratteriz-
zato da oscillazioni climatiche.
Queste perd sono molto diminui-
te negli ultimi 10 mila anni, il che
ha permesso lo sviluppo della ci-
vilta. Le carote di ghiaccio della
Groenlandia lo mostrano chiara-
mente» sottolinea Boriani.

Una fase calda iniziara 10 mila
anni fa che ha avuto il culmine
4.500 anni fa tra Nord Africa e
Asia meridionale. I ghiacci del-
I'emisfero nord e parte di quello
sud si sciolsero e i cambiamenti
climarici determinarono ascesa e
decadenza di molte civilta. Tra il
5500 e il 2600 a.C. comparvero
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zione di anidride carbonica, finoa |
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Con questo
aumento della
temperatura
I'intero
pianeta
sarebbe libero
dai ghiacci.

+6,4"

Lo scenario
peggiore: la
maggior parte
delle specie
potrebbe
estinguersi.

quelle mesopotamica ed egizia, in
crisi intorno al 1200 a.C., forse an-
che per cause climatiche. In una
situazione di prosperita dovuta al
clima fresco e umido, iniziato cir-
ca nel 900 a. C., si svilupparono le
civilta greca e romana. Finché nei
primi secoli dell’era cristiana 'ari-
dita si accentuo. «E forse, anche se
non si riesce a dimostrare da stu-
di su carote di ghiaccio, contribui
alla decadenza dell’ Impero roma-
no» ipotizza Boriani.

Oggi la temperatura media del-
la Terra, rispetto alla fine del XIX
secolo, & cresciuta di 0,6 gradi. E
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}'inver,no eccegionalmente mite d;
quest anno, in molti paesj d¢|
mondo, fa parte di una tendenzg
che pare consolidarsi. Un aumern.
to del tutto simile ci fu anche in
passato: tra il IX e il XIII secolo

per esempio, le temperature eran(;
tra 0,7 e 1 grado sopra la media
del XX secolo. La vite era coltjvy.
ta nel nord dell'Inghilterra ed Eric
il rosso nel 982 d.C.,a 30 anni, la-
scid I'Islanda alla volta di certe ter.
re a ovest, mai raggiunte dai ng.
vigatori vichinghi. Tornato in Js.
landa avrebbe parlato di verdi pa-
scoli, fiumi impetuosi, stormi d;
uccelli e mammiferi marini. Del.
la Groenlandia ghiacciata, cosi co-
me la conosciamo noi, in una sa-
ga vichinga si legge: «Devi sape-
re che ¢ un bel sole laggiu e si
dice che il clima sia gradevole»,

Dal XV secolo fino alla meri
dell’800 il clima freddo torns a
colpire I'Europa e il 1816 (anche
a causa delle polveri vulcaniche
dopo I'eruzione del vulcano Tam-
bora) fu cosi freddo da essere ricor-
dato come «l'anno senza estate».

Il riscaldamento globale, insom-
ma, non & una novita per il nostro
pianeta, ma oggi il clima sta cam-
biando a un ritmo mai registrato
dal genere umano. Negli ultimi
15 anni la concentrazione di CO;
in atmosfera & aumentara del 10
per cento, e del 35 per cento in
200 anni, raggiungendo 379 par-
ti per milione nel 2005: il livello
pil alto degli ultimi 650 mila an-
ni. La Terra, come sistema autore-
golato, sapra adattarsi e ritrovare
il suo equilibrio, ma non & affatto
certo che la specie umana sara ca-
pace di fare altretranto.

Anche in tempi recenti ci son0
stati rapidi cambiamenti di tem-
peratura nell’arco di pochi anni.
«Ma mentre questi fenoment 10
passato erano dovuti a un’atti- >

| rapido cambiamento S
climatico previsto dai peggior
modelli soltanto poche specie
potrebbero adattarsi.
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> vita solare intensa, oggi il ri-
scaldamento é causato dall'uomo»
precisa Filippo Giorgi, responsa-
bile della sezione di fisica della
Terra al Centro internazionale di
fisica teorica e uno dei vicediret-
tori del gruppo di lavoro 1 del-
I'Ipce.

Giorgio Fiocco, ordinario di fi-
sica terrestre alla Sapienza di Ro-
ma, sostiene: «Un tempo le misu-
re dell’attivita solare erano relari-
vamente incerte perché soggette
alla variabilita atmosferica e alla
modestia della strumentazione.
Gli strumenti moderni sui satel-
liti sono affidabili e indicano che
il riscaldamento attuale non & le-
gato a fenomeni astronomici».

Per mettere in dubbio le con-
clusioni dell’Ipcc bisognerebbe
invece esaminare le ipotesi e le
approssimazioni su cui sono ba-
sari i modelli. Questi sono costru-
zioni matematiche che descrivo-
no con leggi fisiche il comporta-
mento del clima su scale di tem-
po lunghe, e ne simulano l'evo-
luzione furura. Per descrivere at-
mosfera, nubi, oceano, sciogli-

MISSIONE
SPECIALE
La Spagna,
primo caso

al mondo,
avra un
ambasciatore
climatico
affinché venga
applicato

il protocolio
di Kyoto,
finora
disatteso

dal paese

di Zapatero
(sotto).

I riscaldamento che si sta .
verificando sul pianeta, al contrario

che in passato, non e provocato
da una maggiore attivita solare.

Frequenza e intensita di nragani
¢ tornadp stanng gia crescendp.

mento dei ghiacci e tutti gli aleri
elementi che contribuiscono al-
I'evoluzione futura, occorre neces-
sariamente semplificare. «Un
modello & tanto migliore quanto
piti si avvicina alla realta, ma con-
tiene sempre un margine di erro-
re. Il dubbio & un elemento fon-
damentale dell’indagine scienti-
fica ed & con questa idea in men-
te che dobbiamo discutere il pro-
blema clima» dice Fiocco.

«Il primo punto debole dei mo-
delli dell'Ipcc & la rappresentazio-
ne delle nubi e la loro interazione
con le particelle di aerosol prove-
nienti dai vulcani, dal mare e dal-
I'inquinamento umano» spiega
Giorgi. Al momento, nubi di ae-
rosol avvolgono i grandi agglome-
rati urbani e una zona che copre
una larga fascia dell’Asia fino al
Mediterraneo orientale. Li si accu-
mulano le particelle che proven-
gono dai roghi agricoli in Africa
alla fine dell'estate e quelle deri-
vanti dall'inquinamento delle zo-

Il dossig,

ne urbane europee. “Sicfomel
gocce di pioggia si formang = £
d.O il vapore si aggrega nelle pal;:
ticelle di polvere, le nubj d; aerg
sol influenzano il fenomeng, [ ..
delli futuri dovranno tenerp
glio conto» secondo Giorgi,
; «_«Altri aspftts non presi in gyf.
ficiente considerazione song: Lef.
fetto che avrebbe un'eventuale d.
forestazione del pianeta; |a ridot.
ta capacita del mare di assorbg,
anidride carbonica al crescere del.
la temperatura; il variare de| rj,.
mo dello scioglimento de ghiac-
ci; infine, il fatto che la diminy.
zione del manto nevoso determ;.
na una minore rifleccivici dei rag-
gi solari».

Tenere conto di questi aspetti
potrebbe significare previsioni an-
che peggiori. Secondo Giorgi, «i
modelli dell'Ipcc forniscono co-
munque un'indicazione realistica
sull’evoluzione del clima. Questa
volta, a differenza del precedente
rapporto del 2001, abbiamo non
un solo modello, ma oltre 20, co-
struiti in maniera talvolta molto
dissimile, ma concordi nelle con-
clusioni. Non solo, ora disponia-
mo di modelli regionali specifici
per i diversi continenti».

«I modelli sono necessariamen-
te imprecisi 12 dove le conoscen-
ze scientifiche sono scarse, ma
I'esistenza di opinioni discordan-
ti non giustifica 'inazione: com-
pito dei politici & decidere» rac-
comanda Fiocco.

L'urgenza di fare qualcosa st
tutta in queste parole di Giorg"
«Il sistema clima ha una rispost?
a lungo termine all’aumento ¢
anidride carbonica. E siccome, u
volta immessa in atmosfera, ub?
molecola di CO, ci resta media-
mente centinaia di anni, gli effe”
ti ce li terremo per molto temp®:
Non possiamo correre questo £
schio». Stiamo facendo un esper”
mento sul pianeta Terra di cul &
nosceremo gli esiti solo quan®
potrebbe essere troppo tardi. @
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